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本文引用雨屠模式
,

以敷值预告圆解法言十算未来 �� 小畴俊的 ���� �� ��  ! 厚度圆
、

大拢困

垂值莲勤分怖圆
�

另外
,

逻爵算了 �� � � � 唇以下的水汽水平输送量
�

业由此算出�� 小畴降水

量的分怖圆
�

文中业以 ����年 � 月�� 一�� 日 �� 降的我团地逼情况焉例
,

准行了贸例爵算
�

篇了要探衬中圃地匾大簌圃客溉的降水定量预告方法
,

我们藏球了下面疽横一侗数

值预告的圈解方法
�

疽徊方法主要是参考 � �� �� ��  !,� ,��
,

� �加�� ��  !’, 的数值预告圆解法及日本束京大攀

氟象研究室的降水量数值预告方法
,

业略加修改增稍而莲行的
�

其中心思想是
� �一 �根捺

赏前的育况
,

预告一定待简简隔 △云峙以援的厚度圆形
,

业徙疽 衬 圆求出 △云特简筱
,

疽居
� �
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空氟的平均鲍和比握和德含水量 尸、
�

�二�另外
,

捉水汽的速掖方程出癸
,

假定 共手 � �
,
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其中 � 是比漏
�

由水份的垂直翰送和水平翰送上凉针算 △云峙简之援
,

空中可有若干水份

尸
�

�包括 �� 小待内牌凝桔降落到地面上的量 �
�

以所得的 尸
�

分怖圆减去尸 , 圆
,

便得到了

△云峙尚背隔内的雨量分怖圈
�

具艘的
,

我们徙以下雨方面来退行预告补算
�

�一 �厚度塌的镇告��
� 的预告�

� �

在举地搏夙模式下
,

假定

分怖在 �� � � � 最大
�

二 � 。
� 、 肠标妮‘曰

, 了 、
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�古 亦
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,

一

分

� �  � � � �, 沾两开厌牛田 目天沪瞥灭习 产,
盆些性� , 。巴�又

“�

�
卜丈�

�

刻 洲入迎」全�文 」主二�工

� ‘

。 �劣
,

�
,

尹,

云� � � �邝 。�

�劣
,

,
,

云�� �� 「二 宜
旦
二卫〕

�

� � �� 一 尸� �
�

�� �

划段定
。� 。 二 �

,

而艳货涡度翰送 巧
·

� � “ �
,

气
·

� �
。

‘ �
�

业只考虑由中唇粼‘成夙

造成的厚度平流夔化
,

� � �� � � � 「�� 得到差分形式下的二居预报公式
�
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·
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其中 多是等壑面高度
,

� 是 �� � � � 到 ���� � � 的厚度
,

� 舆 � 是舆地褥参数和地圆赫尺

� �� 年 � � 月 � 日收到
�

”中
其中

�

祀 圆的预告是按照 � � �� � � �� �� 的方法来做的
�

洲
,�
在本文所撰例子中

,

我团五月份的
� 。

圆
,

小系扰甚多
,

不很穗定
,

岛了平移推勤暗好算起见
,

我仆,将
� 。

阎再

改作成 乏
’。
圆

�

落
’。
圆是以 � � ��� 公里的栅格求得的

,
乏
’。
的意羲同 �
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有朋的参数
,

只随樟度有微小夔化
, “
一

”

表示封格子四周四默的平均值
�

格距�由取作 ���� 仟米待 � �� �� �� 把厚度的待简夔化 △九曹化焉
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因此
,

按照上述瓣法
,

我们可以用圆解法求出一定峙简简隔 △奴在本文中
,

我们所取的 △云

是�� 小峙 �援的厚度 澎 �

对 � 从一 。 � △�
�

�� �

另外
,

由 �� �一 �� �� � � 的厚度可以求出疽雨居之简的鲍和含水量
�

根檬静力方程
�

�夕 � 一 � � �名 � 一
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其中 �
。

是虚温
,

� 。
,

是 � 。
到 � � 唇简的平均虚温

�

所以我俩可以捉预告的 形 圆上
,

求 出 △云特简援
,

�� 到 � � 屠简的平均虚温 �’氛
。 �

若

我们预告的待候是有降水的
,

那磨空氟愿在鲍和肤熊下
� ,

即温度等龄露默 � 二 � ‘
�
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虚温的定羲
,
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� 是比棍
�

一定的等厘面上
,

每一徊 � � 即决定一侗 口值
�

所以
,

常我们有了雨等厘面之简的厚

度和平均虚温援
,

即可得到疽一居空氟的平均此榻 � ,
,

由此业可将 ��� �一�� � � � 阁各平

均比摄值化焉它所相常的含水量值�� 
�

那磨
,

促第一表上
,

我们便可以直接由预告的厚度

衬查出道居空氟内所含水份所相富的每翠位面猜上的水柱高度 �翠位是毫米�
�

表 �
�

� � ��� �一��� � � 氧屠厚度及含水量的换算表
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(二)澡度塌的镇告(P
:
的预告)

徙水汽的速掀方程出癸
,

假定

a q _

口t

具U △亡待简俊的潺度篇 q
‘:

一
(
。
.
v 。 + 。

粤卜 (粤、
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( 8 )

沮像假定
,

咯有簇差
,

冤筱时输
.

成中所用鲍和状憩下
,

各等鹰面上的露黔
、

比操值是探用誉考文献【7」上的数值
.
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~ ~ 一。其中 q
:二 ‘。
是预告起始待简的溉侧育况

.
(共子) 是混度的平流翰送

,

( 兰答) 是垂直翰送
.
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( 1) 水平输送部份
*:

根檬 P0 到 P
:
屠简的混度分怖育况

,

糟裂成圆
,

求得混度梯度 V q 的分怖圆
,

再以预告

起始待简 70 0 m b 上的夙向
、

夙速作焉平移的方向和速度
,

外推 △右小待
,

求出 △亡峙尚中的
。.

。_ “八 * 补
, 、 ,

一 ,
_

、
、。

。。
., _ .

/
O q 、 A

二

同”
·

vq

的分怖 二 业以它舆 “抢
t0t
目加

,

循黝
怡
t0+ 又箭)

:“‘歇
焉了补算方便起兑

,

在糟裂比潺分怖圆峙
,

我们预先将 尸。到 P L居尚的比潺贵况化篇

相赏赞空中有若干毫米的含水量[6]
.
可根檬疽棍度值裂成(。

·

V q ) △云的数值表偏查
.

‘2’垂“输‘“份
【
求

篇
:
〕
:

由“’
,

”。

“”姗
度方程可瓢 (景

+叨)(手价
。
+ ‘
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二
(百)

一
告r。

。

尸。一 尸L

则在 50 0 m b 到 1000 m b 简的平均垂直速度在 △云中的平均值可篇成

口e a =

4 扩万g耐(P0 一 p 二 ) ( △z
。
一 △;。)

二户d叭云
( 1 0 )

其中 △。
。
是 1000

’

m
b 高度在 △云峙简中的夔化

, “
一

”

的意羲觅前
.
在疽侗式子中

,

我们遗

需要求 △。
。

及 △乱
,

是可以按公式 (2 )
,

( 3) 作 50 0/ 1000 m b 厚度预告圈及 50 0 m b 等厘面

圆的预告来求得
.
其中厚度预告圆在求 尸:峙已做出

.

G 谨是樟度的画数
,

可按 E sto que 的值改算如下
,

描抢成舆棒圈平行的圆
.

表 2. 各掉度上的G 值

,,
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.
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.
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4 7

.
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一

555 5
1

.
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.

55555 5 7

.

666 5 9

.
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.
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.

555 7
1

.
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按 E st oq ue [l1
,

赏 d = 1000 公里待 △礼 * △(丸 一 礼 一 G )
,

由此
,

徒 △丸 及 △h 上
,

我们可以得到

△礼 = △名L 一 △h ; (11 )

由(10 )式
,

取

‘粤、
△。一 竺

。c。

厂几粤
‘,

\ O 石 / 2 g j p 。 d 夕
( 1 2 )

假定 P0 到 P L 唇之简
,

空氟虚在鲍和状熊下
.

曲龄用是一步翔乏预告降水量的尚题
,

在本文著者的
“
徒水份的平流输送来预告降水全

”
〔未登表)一文中

,

另有

鞍祥充田的衬睑
.
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将(10) 式代入(12) 式
,

求出

(13 )

其中

(器)
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“ 兰
些嘿薪鱼武

石

器电 (14)

粤取 。在 , 方向的平均值
.

Op
可以篇成

:

M 的值可以裂表查出
.
其中

(
了丝、

一

丝
_

、O 亡/ 。 △夕
-

/ d q 、一
、 .

二 ~ 膝 ,
,

二
.
* 二。

,
‘。

.:
_

*

。曰

( 答生 ) 可以用预告起始峙尚舆胳止待简
、d 夕/ 。

- - , · - - -
-

一 - ,
- -

-

一
_

(15)

(由厚度预告上

得出 , 二者的平“
·

即取
1[( 影
:二:。 +

(%)

:
_ :

0+a

。

],
不
“

了

渊
方便

,

弧“
峙效起觅

,

本文是以植告起始待简 1 000 m b 舆 50 0 m b上的比棍差值家代入的
.
因此(14)

式可窝成
:

、, 二 4材万耐(P
。一 尸二

)
, _

撒 一 -
一

-

~ - - - 二言二二- - 一一一
一 、任0 一 叹 2 1 。

汀a 7
泊

(
1 6

)

可以裂表来表示赏 d = 1000公里
,

尸。 = 1 0 0 0 m b
,

尸L = 5 00 m b 待
,

在不同的释度 舆比

潺下所算得的M 值
.

(三)例子及尉渝

我们以 1957 年 5 月 15 一16 日 08 待的情况焉例
,

按照上述方法
,

遭行了贰麟
.
圆 1

到圆 7 是疽侗例子的各植圆
.
菠者可由圈的靛明了解圆的意羲

,

是裹不多衬篇
.

徙上述方法及其育例藏麟中
,

我们感到有下面疽檬烧侗尚愚
:

(1)
。

厚度圆的预告相赏重要
.
在降水量的预告上

,

我们封厚度预告正催性的要求比

J吹势预告遗要康格
.
因焉

,

在厚度圈上
,

我们不谨需要有正榷的槽脊等分怖形势
,

而且等

厚度校的数值不能相差很多
.
徙表 1上就可看出

,

若厚度值相差较大
,

直接影磐到 了P
,
的

量和最援所得的降水量预告
.
不遏

,

另一方面
,

由赞我们用了厚度圆的预告来求 P
:,

业

由 P : 一 P l圆上求得 △云待尚内的稳降水量
,

那磨
,

我们就可以免去了针算
:
在 △云待简内

,

徙什磨峙尚起空氟阴始有凝桔现象癸生
.
手擅比较筒翠

.

(2 ) 水份的水平翰送
,

在 尸: 中所估比重大粉垂直湮勤所形成的凝拮降水量
.
在垂直

莲勤校弱的地僵
,

如(△乏
。 一 △名)

, 小暗在 50 位势米以下峙
,

尤其是高掉度
,

水平翰送量更

颖重要
。

( 3) 如懂徙 24 小待内的垂直通勤分怖情况来预告降水量(按 E st oq ue 的假定
,

即不

考虑水平翰送量)
,

捉圆 4 上可以看出
,

降水将分怖在如圆 4所示的正匾内
,

舆宵况相差校

遗
.
最大的雨量中心舆臂况位置亦不甚相符

.
但增加了水份水平输送的针算

,

业以 P
Z
舆

p :圆相减援
,

所得预告桔果便舆育况比较接近了
.
而且

,

相减之援
,

我团西北到蒙古及畏

江下游一带的雨侗垂道莲勤向上匾内便搜有降水了
.
是是典臂况相符的

.

(4 ) 畏江中上游地瓦的降水量
,

强度报得不够
.
是似乎是是一带的 P

Z
预告值不够强

,



期 章淹: 中圃地逼大簌圈定量降水数值镇告圆解法的献阪

疽舆西南一带的高空漏度和Nlj 夙祝撅缺少也有阴
.

(5) 由龄我团南海大簌圃地匾没有侧夙和探空祝慷
,

中南半岛也缺乏能豫的椽故
,

苹

南地壕的降水量预报用疽一方法比较困葬
,

特别是吹偏南夙
,

水份由南方翰送来待
.
疽在

。 、二
J
二 。

* 二二, 协* , 、 小
:、;
、。。二

一二房* 二 * /询、
*。 。

目 日U J亡沼
’

l 日声凡
尹

日 刁丁又1泥永冲笙月双闭兮 J只
‘

己了
,

J之为七久乡专
口

砚匕加乙石「夕了沼太节
:2卜个川夕U 飞一;

一

r
~

声司J刃
, 。

、O 石 , i

( 6) 根檬文中的假定
,

赏地面形势燮化急倒峙
,

可能不利龄用此法补算
.
而且

,

在求

水份的水平翰送峙
,

我们所用来平移的夙向夙速和潺度梯度都是预告起始待尚的情况
.

~ 二J
, , 二

“~ 一一。二~ 二‘ d q
.
、 。

~ 阵 ~
二。
一

。曰

‘
J* , ~ ~ ~ * 二 ,

~
。
~ ~ ~

。

在求水份的垂直翰送中所用的共牛也是预告起始峙背的情况
,

疽在榻度锡的分怖舆 70 0
’

-

一
’一’ -

一一
’ , ”

一 ”
‘ ’ ‘

” 一

O 尹 一
’

一
-- -
一 一 ‘

-
- -

一
’
.

-

一
’

-

-

一
’

一- 一
’

-

一
’

一
’

m b 上的夙向夙速夔化大待是不通合的
.
本文贰例中畏江中上游一带的雨量预告偏小也

可能即舆此有阴
.
至赞文中所假定的 P

。
到 尸L 唇简均庭在鲍和状熊下

,

则将影妙所求得

的混度值略偏高
.
但是由龄在 P

,
和 P

:
部分都同檬用了疽一假定

,

那磨由 P
, 一 尸:来求降

水量
,

就影智不大
.
而且在有降水的地屋

,

空中情况是舆此假定相特或接近的;在熟降水

的医域
,

固然育况舆此假定相差较多
,

但在是些地履我仍不求降水量
,

所以影磐不大
.

(7) 就我们 的初步佑算来看
,

若谨按 E Stoque 的瓣法来作预告
,

24 小待的降水量很

戴超遏 25 毫米
.
而在我团夏季

,

24 小峙下 25 毫米以上的降水量是很普通的
.
但若就本

圆 1
.
195了年 5月 14 一15 日08 畴的雨量圈(即前一天的雨公分饰圆)
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文的方法来做预告
,

可以预告出大焚 50 毫米 (暴雨)的降水量来
.
不遏

,

50 毫米以上的暴

雨匾
,

都成焉零碎的小默分怖在大雨匾中
,

有些零落的侗别黑占子
,

用疽檬稀疏的棚棚来求

是有一些困葬的
.

(8) 若我们用其他方法来做厚度圆
,

1 0 0 0
m b 及 50 0 m b等厘面圆的预告

,

业按上述

辩法来求降水量
,

同檬也可以
.
若 日常的巢胳工作上已有上述现成的预告圆

,

业能篷到一

定的华榷程度
,

篇了争取植告峙效起兑
,

我们就可以探用疽些现成的预告圆
.

* * 关 * *

本文在逸行中得到廖翔霎同志提供贾贵意兑及廖洞置同志的支持
.
文中的就针

、

埙

圆及圆解推筱等工作是由张清芬
、

捌治罩
、

踢葡英及隙士琪等同志完成的
.
窿此致榭

.

圆 2
.
根凉 1957年 5月 15 日0 8暗巡1000mb的厚度圈

,

镇告出来的 16 日 08 畴的巡1000mb厚度圈

圆 3
. 1957 年 5 月 16 日08 暗巡1000mb厚度口炭况
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国 4
.
1957 年 5 月 15一16 日0 8 暗的 (△万

。一 A 之
。
) 圈

正匾表示
_
L异莲勤匾

,

夏匾表示下降诬勃匾

圈 5
·

”5 , 年 5月 ‘5一“ 日”8 ”的 尸2圆
(
即由

(豁)
1及
(器)
2

、。求得
(器)

“‘

“
加上

(哥)
, 。。
的圆

)
‘”
:
二)
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圈 6. 预告的 1, 5 7 年 s 月 15一16 日08 畴 24 小暗的团内降水量分饰圈

(即 尸:一尸:圆
.
尸: 圆是由圈 2按表 1 换算出来的)(草位:毫米) 圈

圆 7
. 1957年5月 15 一16 日08 暗的 24 小暗降水量分怖贵况(军位 :毫米)
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