
第 �� 卷 第 � 期

��� 年 � 月

氛 象 鬃 毅
� � � � � � � � � � � � � � ��  ��� �� �

� � �
�

� �
,

� �
�

� � �
� ,

��� 

�� 中�� �� �圆解方法的一些杭箭研究
�

丑 纪乾 廖翔 霎

�中央氟象科擎研究所 �

引 言

在缺乏雷子补算楼的修件下
,

如果要把数值预毅方法愿用到 日常天氟镇毅工作中去

的藉
,

� �中�� �� 七 ���� �� 提出的正屋揭度方程的圈解覆分方法是有胃除意羲的
�

疽方法

的主要精神是
�
在补算涡度平流特

,

弓�退平均流锡 �万锡 �代替育除流锡 �� 锡 �作推移锡而

一次推 �� 或 �� 小峙
,

因而大大诚少了所需的莲算
,

在由揭度夔化补算燮高待
,

愿用所推

得的 � �� � �� � 方程的近似圆解猜分公式
,

疽方法按其筒便迅速来靓
,

已可以供日常预报

愿用
,

亚且遗可以推魔到静多别的情形
,

不趋在疽檬做之前
,

我们有必要先弄清楚疽侗方

法究竟近似到何核程度
�

弄清补算方法的近似程度的最自然的瓣法是难行育除敏蹬
,

不遏在敏橙待必需避免

由焚舆简题燕阴的因素而砰特凉的偏差
�

本文就是徙宵除青料中考查万锡随峙阴的夔化情

况及其封推移锡的影馨以榷定患用它的近似程度
,

同待利用 �� 小峙宵除倘度夔化按圆解

植分公式所算得的夔高舆育除的燮高比较以榷定孩公式的近似情况
�

如所周知
,

我们简

题的解答舆差分胭格的大小有密切朋保
,

以下的桔果都是在胭格篇 ��� 仟米的前提下得

圆 ��
�

����
,
��

,
� �一�� △丛

。

, , � ��� 年 � � 月 � 日收到
�
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、

廖翔霎 � �� 价六�� � 圆解方法的一些杭舒研究 ��

来的
�

在稠格大小不同待
,

拮果自然也曹不同
�

二
�

朋 龄 万塌

我们作出了 � �”� 年 �� 月份 �徒 � 日至 �� 日 �的每 �� 小待的 万锡的燮化 �△� �及

万爆的夔化 �△万�
�

圆 �是抬出的一徊例子
�

圈 ��
�

��� 
, � �

,
� �一�� △月

�‘

一般靓来燮高中心彼此遗是相愿的
�

表 �抬出�� 月份中是些相愿中
』

仓的最裹面一圈

的数值的野愿情况
,

横坐漂焉 △�
,

撇坐镖焉 石万
�

表中数字能一珊相磨值出现的次数
�
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由疽表可看出 △� 的中
』

仓强度豹篇 △� 的二分之一
焉了更清楚的比较 △� 舆 压万

,

我们在圈上均匀摆出一系列的黯
,

歌下谊些默的 △�

及 △� 的数值
,

然俊求出
�

�△� �
令 �

�△� �
’�� �

食习 ’△� ‘
,

贵习 ’丽 ,
,

用来表示 � 及 万锡的鲍化强度
�

其桔果如圆 � 所示
,

撇坐漂 痣�△� �
�

和 �△� �
’
” ,

横坐镖

焉 日期
�

� 亚 � �

�
—

�� �� 年 �� 月 �一� 日 � ��
—班一一

� ��� 年 � � 月 ��一� � 日� ��
—�

—
�� ��年 �� 月 ��一 �� 日 � ��

—
圆 �

�

� 焉 �八� �
� � � 焉 �△� �气

� ��
���� 年 �� 月 �一 � 日 �

��� 年 �� 月 � �一� � 日�

� ��� 年 �� 月 ��一�� 日
。

挑坐镖翠位焉 �� 位势米

由阅看出 �丽 �
”�

舆 �△� �
“

的比例平均豹焉 ���
,

疽就是靓 万踢的夔化强度豹焉 �

踢的鲍化强度的 ���
�

以上就是万塌夔化的情况
�

不遇我们最圃心的是把它看作不夔来推移究竟带浓多大
的改差

�

由龄万踢的具艘燮化遇程燕法知道
,

也就是燕法知道具正的涡度平流数值
,

所以

不可能找出殿格的筷差大小来
�

我俩作疽檬的近似虚理
,

一方面用疽待刻的 万踢推 �� 小

峙而算得涡度平流
,

另一方面又用 �� 小待援的万塌来推
�

把疽雨涸拮果平均所得数值近

似地看作具正数值
,

那磨我俩就可以算出艳野羡差和相货祺差 了
�

按是檬的方法我们作

了 �� 月 �� 日至 �� 月 �� 日的情况
�

看出各天差别大小很不相同
�

疽是很自然的
�

圆 �

可表示一般情况
�

断粉每天的偏差我们攫出一些默来
,

每黔的相纷羡差如前所述可近似求出
,

以横坐镖

表示相封睽差
,

撇坐镖表示在各相封羡差简隔内的黑占数的百分频率
,

其桔果如圆 � 所示
�

三
�

圃龄圆解精分公式

我俩所用的 � �功��� �� 圆解精分公式是

△� � 一 �△誉十 �八曹�
,

�� �

以下就是要来考察它 的近似程度
二
逻了 �� ! 年

�

多月 � 日筋 待至 �� 日 �� 峙以及同年 ��



� 期 丑耙跪
、

廖翔霎 � �� 价��  ! � 圆解方法的一些就言十研究

粗贵拔焉 �� 日万 � 虚耗焉 �� 日系�
� 扣贵麟焉 �� 日刀踢推 �� 日 �压� � �� 小畴俊的位己
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寥翔霎
: F j价rt of t 圆解方法的一些就舒研究

月 1 日 2 3 待至 31 日 23 待共六十天来作献磁
.
作出每天的 万

一
H 圆

,

然俊作出它的 熟

小峙燮化(即 △言)
,

代入(1) 式可箭算出 △H
,

把它和育况莲行比较
,

下面是得到的拮果
.

首先看出是捆公式的近似情形业不稳定
,

作焉例子我们枪出 2 月 17 一18 日及 2 月

7一8 日的情况如圆 5 及圈 6 所示
.

圈 sa
一

1
9 5 6 年 2 月 17 日至 18 日△从

‘

圈 sb
.
1956年 2 月 17 日至 18 日一 ( A 套+ 2么君)
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圆 6a
.
1956 年 2月 7 日至 8 日△丛

。

圆 6b
. 1956年 2 月 7 B 里 8 日一 (△言+ 2△g )

圆 6 是较好的而圆 6 则是较差的
.

按全部 58 次看来零钱偏差一般不大
,

位置偏差不大
,

不遇等值筱形状则 出入颇大

中心强度偏差大都在 士 40 位势米左右
.

.
就百分羡差瓮

,

在 }△H }大待要小些
,

中心

疽是

容易理解的
.



期 丑耙眺
、

廖翔霎: Fj 价rt oft 圆解方法的一些就针研究 3 l

最普通的反映近似程度的指镖是相阴保数
.
在以胭格黯篇纷象的针算方法中

,

可用

所取的默来补算相阴保数
.
在圆解法的情形

,

崖生了如何逻默的简题
.
我们根檬坐侗例

子用烧桓不同的攫默方法针算相阴徙而摧定了有代表性

的攫默方法
,

然援再按所催定的逻默方法补算了每天的

补算值舆溉$lJ 值之简的相阴保数
,

圈 7拾出相阴保数的

百分频率分饰
.
易觅业不太集中

.
在所算58 次中有55 %

大龄 0
.
80
.
将 58 次祝焉瘾艘HlJ 得到相阴课数篇 0. 774( 舆

每天的相嗣保数的算俯平均值蔑乎一檬)
.

愿用最小二乘法来求补算值典育除值之简的迥蹄方

程
:

毅 Y = a + 西X
,

(
2

)

是裹 X 表示补算值 一 (△君+ 2△誉)
,

Y 表示育除值(△H )
.

多3仆

0忍 0乃 0. 4 , 竺 0·6 0

·

7 0

·

8 0

‘

9
1

·

0

圆 7

求得保数如表 2
,

由表 2可兑迥蹄方程的斜率相富不稳定
,

就其平均数而言亦不是 1
,

偏

角在 55
“

·

左右
;
其次 a 和 习△万“ 基本上同鱿(只有一次例外)

.

在殊珊短期预报手册上提出下面艇啦圃保:

△H = 一 饥△言
,

,

(

3

)

是裹m 舆祸格大小 d 有圃
.

我们求 △H 舆 八誉之简的担蹄方程
‘

按
J

Y = a + bX
,

( 幻

X 焉 一 △誉
,

Y 篇 △H
,

得表 3
.

表 2 表 3

日日 期期 aaa bbb 艺贵除A丛
。。

111 0 月月 5一666 一 1
.
0 111 + 0

.
5 555 一 8 9 0 mmm

222 月月 8一999 + 1
.7999 + 0

.8000 + 200 mmm
111116—1777 一 1

.
0 666 + 0

.
7 444 + 18 0 mmm

111117一1888 一 3
.
2 555 + 0

.
7 999 一1 9 9 0 mmm

11111 8—1999 一 1
.
4 777 + 0

·

6 333 一 9 5 0 mmm

22222 0一2111 + 0
.3999 + 0

.7333 + 260 mmm

222223一2444 一1
一

9 666
+

0

.

7 000 一 16 8 0 mmm

22222 7—2888 + 0
.4555 + 0

.3999 + 190 mmm

77777—888 一 0
.
2 333 + 0

.
8 777 一 1 2 8 0 mmm

11111 5一1666 一 3
.
2 000 + 0

.
6 666 一 2 5 3 0 mmm

11111 9一2000 一 3
.
5 111 + 0

.
5 555 一3 7 7 0 mmm

22222 0一2111 一 5
.
7 111 + 0

·

7 333
+

2 6 0
mmm

日 期
}

“

}

“ 万贵隙么H 。

742Q
J
8
001曰
3

护
0
3

1
1
8

。O�吕n,连
.
2
左
.
, .

0
九3R
UQ者斗n6
8
,口
J
O氏O
‘.二

2

lb
..二亡�11

1
,‘,且,人,二,‘,二,J
l
,1.1盛.1.
1
孟.
1,一,二

++++++++十++++++++5一6
7—8
8一9
10一11
16一17
17—18
18一19
20一21
23一24
27一28
28一29
7—8
15一16
16一17
19一20
20一21
25一26

一 0
.
9 8

一2
.
5

+ 1
.
2 0

一 0
.
86

一0
.
7 6

一 3
.
2 6

一 1
.
2 8

’

+
0

.

9 6

一 1 3 4

+ 0
.
14

+ 0
.
32

一 1
.
2 2

一 1
.
8 2

+ 1
.
3 9

一 3
一

9 8

一 5
.
4 8

+ 0
·

7 2

一 8 9 0

一 16 4 0

+ 2 0 0

一 1 0 5 0

+ 1 8 0

一 1 2 8 0

一 9 5 0

+ 2 6 0

+ 1 6 8 0

+ 1 9 0

+ 3 10

一 1 2 8 0

一 2 5 30

+ 1 39 0

一 3 7 7 0

一 2 8 9 0

+ 9 0 0

日勺门门nU1二2

可知 a之符鱿舆 习△H 相同
,

由 b 的数值看 饥 、 2
,
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可以注意公式(1) 较公式(3) 的近似高一极
.

四
。

桔 希

徒以上的桔果看来
,

圆解覆分公式的近似程度可以满足一般愿用的要求
.
值得注意

的是相阴保数只是表示近似情况的一植方式
,

是是不够圣面的
.
我们疽裹很多相圃保数

业不高
,

但是夔高的正负慑域和中心位置却是封愿得不算差的
,

差8lJ 只是在数值上
.
此外

,

有趣的是在我们所作的一些育除预毅例子的分析中
,

癸现预辍的 △言舆育况 △言的相阴保

数较之根慷所镇毅的 △言按圈解猜分公式算出夔高舆育况夔高的相阴保数竟葬分 高低
,

似乎遗可以靛醚高的相圃保数略高焚 △誉的
。

疽靛明解 P oi sso 卫 的 Fj 功rt of t 近似公式

遗是可以用的
.
固题在H 锡的履用所淳致的筷差nlJ 是大得不能使人满意

,

需要毅法改遨
,

不遇特简简隔如只用 12 小待
,

遗是可以符合磨用的要求二
‘

疽侗工作是在廖洞置先生指滇下作的;有朋圆解
、

抗补工作保由陈世琪
、

陈志ffill
、

瞿糠

根等同志完成 ;又承本所印圆粗同志蓄助棺圆
,

霞此致榭
.

妾 考 文 献

F j价rtof t
,

R

. ,

o
n a n u

m
e r

i
e a

l m
e t h

o
d

o
f i

n
t

e
g

r a
t i

n
g t h

e
b

a r o
t

r o P i
e v o r

t i
e i t y e q u a

t i
o n

.

T e
l l
“s ,

4
(

1 9 5 2
)

, 1 7 9一194
.

S O M E S T A T IS T IC A L S T U D Y O F
.
F J币R T O F T

,

S

G R A P H I C A L
M

E T H O D

C
H o u

G
E 一 F E 双 a n d L

IA o
H
s zA N 。一Y 廿封

(C
e牲亡犷a 1 1 ” s 亡玄t“云e o

f M
e t e o护0 1 0 9 落ea l R 尸s e a 少e h

,
C

e ” t ,
·

a

l

W

e a 艺h
e 犷

B
脱尹e a 锐

)

A
B s T R A e T

T h e a i m
o f t h i s P a P e r 1 5 t o m

a k e e l e a r t h e a e e u r a e y o f t h e a P P r o x i m
a t e

i n t e g r a t i o n f o r m
u l a △H = 一 (△言+ 2△誉) an d th e stea d in ess of th e sP a ee m ea n

v elo eity fi eld (o r sp aee m ean h eig h t fi eld
,

1

.

e

.

万 一
fi e l d )

.

B y a n a l y s i n g t h e e h a n g e

i n a e t
u a l fi e l d

,

t h
e e r r o r s

i
n

t
r o

d
u e e

d b y t h
e

m
a r e

d i
s e u s

se d

.


