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提 要

本文对 1 9 , 4一 196 1年在南海发生发展的 35 个台风
,

按 知。毫巴形势进行分类
,

得出 7 个有利于南海低压发展成为弱台风的形势
。

其次
,

我们对室气潮湿不稳定性和冷空气爆发两个因子对台风形成的作用
,

进行

了初步分析
。

引用 1 9 5 8一 196 1 年 l斗个南海低压的资料
,

找出南海低压未来能否发

展成为台风的经验钊别公式
.

在 196 2 年对南海发生的五次低压进行验征
,

有四次报对
,

效果偷好
。

、

一
、

前 言

台风的发生发展
,

根据 Ri 翻
、

李宪之
、

正野
、

笠原等人近年研究的拮果ll.2
·
习有下列一

些基本条件
:

(l) 水汽的潜热作用为大量持籍的能量来源
,

因此空气必须是高度潮湿不德

定的 [3]
,

或者是条件性不稳定的 [z] 导 (2 )引发机制
,

李宪之献为是冷空气(特别是来自南半

球的)的侵袭 [3]
.

R ie hl 欲为 20 0 毫巴高空东西风带槽脊的重迭而构成的嗤烈棍散
,

使地

面扰动中心产生上升气流 [里]
.

笠原RlJ 欲为 由于张烈降水所引起的初期气压下降而形成上

升气流闭 ; (3 )高空弦烈幅散
.

至于以那些条件为主导 ? 还有待验敲来靛明
.

影响广东省的台风
,

其源地发生于西太平洋和南海
.

来 自西太平洋的台风在进入南

海前
,

发展均较完善
,

是容易掌握的
.

南海台风的发生发展条件不易掌握
,

对路径和强度

的掌握也颇威困难
.

每年 , 一10 月
,

南海常有低压活动
,

有些发展成台风
,

对广东省沿海

威协很大
.

本文的目的想通过南海低压发展成台风的查料
,

验征上述基本条件
.

但由于

查料的限制
,

我们不能对上述产生台风的三个基本条件全面进行探尉
,

而只分析了空气潮

湿不稳定和冷空气爆发两个因子对南海台风发生发展所起的作用
.

并从天气形势和要素

坍两方面的桔合找出一些预报南海台风发生发展的指标
.

根据我国规定的热带低压
、

台风
、

兹台风的标准
,

并桔合我俩的握输
,

我俩将南海的热

带气旋分为下列三个类别
:

1
.

热带低压类

热带低压类又分为下列三个小的类别
:

(l) 热带扰动
—

高空有气旋性环流
,

地面没

有或只有一根阴合等压枝(等压核每 2
.

5 毫巴划一根 )
,

中心气压高于 1。。5 毫巴
,

低压中

心附近最大风速在 6 米 /秒以下(提 3 极)
.

(z) 热带低压
—

高空地面都有比较完整的气

* 本文于 1 9 6 5 年 l 月 2 0 日玫到
,

t. 租敏和刘定香两同志担任本文的统计工作
.

替告形势部分引用广州台 19 61 牟预报改革资料
.
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旋性环流
,

地面有一根到两根的阴合等压袋
,

中心气压低于 1。。5 毫巴
,

中心附近最大风速

为 6一 10 米 /秒 (4一5 极 )
.

(3 )弱 台风
—

有两根或两根以上朗合等压钱的热带气旋
,

中

心附近最大风速达 n 一 17 米 / 秒 (6一7 极)
,

中心气压一般在 1 0 0 。毫巴以下
。

2
。

合风

中心附近最大凤速到 招一犯 米/ 秒 (8一11 极 )
.

3
。

强合风

中心附近最大风速达 33 米/ 秒或以上() 12 极)
.

产生于南海的热带气旋
,

弦度风力达 6 极以上者(包括弱台凤 )
,

称为
“
南海台风”

应用查料有 85 0 毫巴
,

70 0 毫巴
,

50 0 毫巴高空图和地面低压或台风中心位置图
,

均

以 08 时(北京时)为标准
.

二
、

南海台风发生发展前的环流型式

南侮台风发生发展与大气环流各个成具的配置是分不开的
,

在 目前情况来税
,

日常预

报工作主要还是依靠天气图
,

因此
,

我们从现有查料出发
,

将 1 9 典一1 9 6 1 年 3 5 个南海台

风在发展(达 6 极风力以上)前 2 4一48 小时的 50 0 毫巴形势进行分类
,

粽合得出有利于南

海低压发展成南海台风的七个模型
,

我俨称为
“
警告模式”

1
.

冬季型 (图 l )

此型多出现在 5一6 月
.

台风发展前
,

南海处于鞍型流锡
,

我 国东北到 日本海为一低

槽
,

太平洋副热带高压脊西伸到吕朱岛附近
,

中印半岛也有高压脊
,

脊钱位于 20
“
N 附近

.

低压在鞍形区中性点附近发展成为台风
.

2
.

东风波前型(图 2 )

太平洋副热带高压中心位于朝解
,

日本附近
,

脊袋向西伸到我国华东以及华南
,

我国

华北到华中为一低压槽
,

25
O
N 以南盛行偏东气流

,

太平洋上的东风波西移
,

南海低压在

夕口一�

图 1 冬季型示意图

(箭头表示流线
,

粗线表示槽线
,

虚线表

示南海台风发生地区
,

1流线
,
2 南梅合

风发生地区
,
3 槽线)

图 2 东风波前型示意图

(双线表示赤道辐合带
,

其它符号意义同

图 1
,

4 辐合带)
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东风波前幅散气流中发展成台凤
.

3
.

孩型场型 (图 3 )

我国青藏地区及日本南部海面上各有一高压
,

两高压之简为棺区
,

中印半岛也有一高

压脊
,

在太平洋副热带高压脊和中印半岛高压脊简的鞍型区附近
,

南海低压发展成台风
。

4
.

徽型姗翻型(图 4 )

中律度多西风带小波动
,

太平洋副热带高压脊伸到南海东部
,

中印半岛有一高压脊
,

在太平洋副热带高压脊与中印半岛高压脊简的鞍型区南部有台风发展
。

图 3 鞍形锡型示意图

(符号意义同图 1 )

图 4 鞍形姗副型示意图

(符号愈义同图 l )

5
.

东北西南走向的帕合带型(图 , )

太平洋副热带高压分裂
,

一环在大陆
,

另一环在 13 5o E 以东
.

我国东北到江苏沿海有

图 5 辐合带东北一西南走向型示意图

(分为太平洋台风
,

其他同图 2 )

一槽 ; 与南海地区东北西南走向辐合带相接
,

南海

南部有较明显的西一西南气流
,

幅合带上的南海

低压发展成台风
,

此类 台风发展前
,

多有太平洋台

风在东南沿侮活动或登陆
.

6
.

东西走向的幅合带型(图 6 )

太平洋副热带高压呈带状西伸到我国长江以

南
,

幅合带偏南 (巧
。
N 附近 )

,

辐合带上的南海低

压发展成为台风
.

7
.

幅合带东西向砚型(图 7 )

太平洋副热带高压脊呈带状西伸至我国青藏

高原
,

或者太平洋副高与大陆变性高合并成东西

带状
,

脊枝位于 30
“
N 以北

,

日本与我国青藏地区

各有一阴合高压环流
,

幅合带位 于 1 7 ”一20
“

N
,

南海中北部发展成台风
。
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图 6 辐合带东西向型示意图

(符号意义同图 2 )

图 7 辐合带东西向副型示意图

(符号意义同图 6 )

三
、

与南海台风发展有关的两个因素的甜篇

第二节只提出有利于南海台风发生发展的环流形势
.

藏辩这几类形势对台风预报是

有用处的
,

但单凭形势是不能完全做好台风预报的
,

还须配合其他条件的考虑
.

在 19 5 8一 1 9 6 1 年
,

我佣选取了 14 个南海低压(祥兑表 1 )
,

从热力学稳定度和冷空气

爆发作用两方面衬萧其与发生发展的关系
.

由于南海海面耙录不多
,

一般在低压周围趣

表 1 19 5 8一1 9‘1 年南海台风发展情况

扰动阶段 低压阶段 弱台风阶段 台风阶段 最 盛 张 度

年 月
开始
日期

持续
天数

开始
日期

特续

天数
持续
天数

开始
日期

持续
天数

最低
气压

最大
风速

等级
始期开日

例子编号

弱台

弱台

弱台

台风

弱台

弱台

台风

弦台风

合风

弱台

合风

强台

弱台

弱台
.

不发展

不发展
不发展

发展

不发展

不发展

发展

发展

发展

不发展

发展

发展
不发展

不发展
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2 0 / 8

1 8 / 8

2 4 / 8

6 / 6

9 / 9

6 / 8

1 1/ 6

2 8 / 5

1 6 / 5

3 / 6

2 5 / 6

3 1 / 8

9 9 5

9 9 0

9 9 0

9 7 5

9 9 0

9 9 8

9 80

9 9 0

9 8 0

10 0 0

9 8 0

9 7 0

1 0 0 1

夕9 0

,几,1
. .11�,工,l,1心1一,‘0098

�匕869850/刃叮7j习习s/到一到3,1
. .1
22

2 / 6

2 3 /6

3 0 / 8

到5/一一一叼一一一二sl/一一1 9 6 1年 8 月

1 9 5 8年 9 月
1夕6 1年 8 月

1 9 6 0年 8 月

1 9 5 8年 8 月

1 9 6 1年 6 月

1夕5 9年 9 月

1 9 5 8年 8 月

1夕6一年1 0月

1 9 6 1年 5 月
1 96 1年 5 月

19 6 0年 6 月
19 6 0年 6 月

19 5 8年 8 月

,乙,J4
一勺6
工j六乃q一11�1人,‘,jA
‘

,1,1, .一,主11

¹ 本表只统计发展过程中加弦的部分
,

后期减弱部分从略
。

@ 本表以 1 天 4 次观测时间的多数情况
,

决定该日合风属何等级
.

À 最低气压 (以毫巴为单位)和最大风辣(以来/秒为单位)
,

系根据天气图实有记录查得
.

实际值可能

有些出人
.



气 象 学 报 3 5 卷

常可以发现 6一 7 叙的大风
,

这些大风多数 由于气压梯度突然加大而造成
,

出没无常
。

我

们献为 6一7 粗大风在低压周围出现
,

不等于这个低压已握具备标准 的 风暴桔 构
.

因

此
,

在本文以后的衬萧中
,

凡是南海低压中心附近风速达 片 米 /秒或以上 (8 极风 或以

上 )
,

并能够持按 12 小时的
,

我们才献为它是
“

发展的
”

南海台风
,

反之作为
“

不发展
”
处

理
.

1
.

热力学稚定度

. 二 , , “ 人 ‘, 「, ,

一 ~ , ~ ~ 、 ~ ~ ~ 。
、

L

~ 一 ~ ~ 一 一 ~ ~ 一~ 一 ~ 口 !n a
袱民公占1艺J示廿习少「彩1

“一 J
, 1七于」

,

己入夕J , 1上 下j
.

户陶 才习二欠左芝j习刁圣 H」 , ;

弓 儿吕丹砚匆刀 价催巴巨石苏天巨坦乏 一二一-
口忿

是必要的
,

力学的稳定度可以少考虑
.

我佣扒为这是可以接受的
。

我们取
Oo se

口君
作为热力

稳定度的指标
.

因为在南海台风发生前后
,

南海区域多数是阴雨天气
,

6s e
代表性比 a 好

一些
,

从实际工作中发现
,

南海低压的发展
,

往往从低空开始
,

故近似地以 0s e( 洲一

es e( 。)(以后蔺称为 △口s。
)作为稳定度的标志

,

如 △as e < o 为热力不稳定
,

反之如 △0s 。 >

。为热力稳定
.

根据表 1 所列各南海低压生成日期l) 起
,

作出每个台风发展 过程的 南海 区域 逐 日

奋0s 。
分布图

,

将每 日南海台风(或低压 )中心位置点在分布图上
,

可以看到一个有趣的现

象 : 在发展的例子中
,

大多数在初期(热带低压阶段 )
,

气旋中心都落在图上相对的不稳定

大区
,

或由小区逐渐向大区移动
.

而不发展的例子中
,

则多数是 自始至格落在相对的不稳

定小区
,

或由大区向小区移动
.

这个玩象锐明
:
在台风季节

,

大气低层热力不稳定的存在

是比较常晃的
.

但是
,

低压落在不稳定区
,

不属于一定会发展成为风暴
,

还要看低压中心

所在不稳定度的个别变化来决定
.

我们发现在低压生成日的 △口sc
值和 △(△口

se
), (低压

生成日稳定度数值及其与前一天的个别变化) 值对低压未来发展有一定的指示性
.

并得

出低压未来是否发展成为台风的趣翰判别式
:

尺: ~ △(△口
s e
)

, + 0
.

3 6 △s se < 一 2. 6 发 展

> 一 2. 6 不发展
(1 )

2
.

冷空气滋发作用

李宪之 [3] 献为
,

足够强烈的冷空气的侵袭
,

特别是从南半球发源的冷空气的侵袭起了

外力引发的作用
,

使潮湿不稳定的空气发生相当兹烈的扰动而放出大量潜能
,

加张上升运

动
,

是台风生成必要条件之一 陈鹅璋 [41 根据 1 9 5 8 年 7一8 月赤道 图分析征实了文献【3 〕

的砚法
。

关于南海台风的生成
,

华南地区的预报具很早就献为与冷空气的关系相当密切
.

天

气趣验指出
,

东亚高空环流趣向度较弦时
,

低层冷空气就能够来到低律度
,

使华南低空和

地面推持着东北气流
,

有利于南海低压发展成为台风
.

赵亚民(19 , 9 )[5l 营举出了南海台

风直接产生于西风带侵入南海的静止锋低槽内的例子
.

华南的预报工作者
,

对冷空气对南海台风生成的贡献
,

一致加以肯定
.

但对冷空气起

作用时应有的强度及到达地域
,

尚缺乏具体研究
.

因此
,

如何使这些渝点引用到日常预报

业务上去
,

存在一定困难
,

本文从这方 面加以补充
.

1) 1 日 08 时以后一2 日 08 时内出现潇足热带低压阶段的南梅低压
,

其生成日期为勺 日”
.
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我俩用 8 50 毫巴图上的 △T 24 代表低层冷空气活动情况
,

发现历次南海低压发展成为

台风时
,

冷空气南下方式基本上有两种
:

(l) 夏初及夏末秋初
,

多伴随锋面侵入我国华南及南海北部
.

(2 ) 盛夏季节多由于太平洋台风在 1 2 0 O E 及以东地区礴向北上
,

其西侧偏北气流携

带冷空气侵入(这两种方式有时同时出现)
.

在南海热带低压发展成为弱台风之前 1一4 天
,

低层已有冶空气侵入低樟地区
,

从表

2 的扰舒看得很清楚
.

此外还可以看出
:
有发展的南侮低压

,

南下冷空气到达地区此较

偏南
,

一般可以到达南岭山脉以南
,

特别是发展前 1一 2 天更为清楚
.

不发展的例子BlJ 相

反
.

表 2 南海台风发展前期冷空气活动与南海台风发展关系统计

(1 9 5 8一19 6 1)

类类类 △几(注))) 低压加猫成弱台风前的天数数 合 计计 占 本 类类 合 计计 占 本 类类

别别别 负最大值到到到到到到到到到到到到到到到 一 1至一 4 天天 百 分 比比 一 1至 一2 天天 百 分 比比

达达达纬度度 一 111 一 222 一 333 一 牛牛牛牛牛牛

发发发 3 D
O
NNNNNNN 22222 555 2 5%%% 222 1 7%%%

展展展展展展展展展展展展展展展展展展展展展展展展展展

22222 5
O

NNNNN 222 1111111111111

ZZZZZO
O

NNN 222 22222 111 l222 7 5%%% l 000 8 3%%%

巧巧巧
。

NNN 444 222 1111111111111

不不不 3 0
o
NNN 333 222 333 111 1666 6 4%%% 1000 59%%%

发发发发发发发发发发发发发发发发发发发发发发发发发发
展展展 2 5

,

NNN lll 444 111 lllllllllll

22222 0
O
NNN 222 333 11111 999 3 6%%% 777 4 1%%%

111115
o
NNNNN 222 lllllllllllll

「注] 么于“系指 1 0犷一1 20
O

E 之间 8 50 毫巴 吞T ”沿纬度的千均值
.

为了进一步找出根据冷空气活动
,

判断热带低压将发展到台风孩度与否的预报指标 ;

根据南海低压生成 日中心所在撑度的 吞瓦
,

值
,

以及低压中心与食八几 区中心距离D (以

掉距为单位当 △于
24
食中心位于低压中心之北

,

Bll 刀为正值
,

反之为食值)
,

判别对台风发

展的关系
,

得出握骇的钊别式如下
:

凡 ~ 八T 。 + 0. 36 D
> 0 不发展

< O 发 屡
(2 )

(3 ) 稳定度及冷空气共同作用

进一步观察冷空气和稳定度对南梅低压的共同作用
,

并使它佣便于 日常预报工作应

用 ;将动
se ,

△(动
se

坛
,

△了, ,

刀四个因子求迥归方程 [’1
.

殷迥归方程之形式为
:

E (y) 一
a x : + b x Z

+ c 劣3 + dx4
,

(3 )

令
二、为 △于24 , 二 : 为 D , 二3 为 △(动

s e
)24

,

八 为动se
.

将各例各植代入后
,

解出
a , b , ‘ , d ,

得出粽合钊别式
:
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K3 ~ 6
.

6 0 4△r , + 0
.

3 9 5。 + o
.

7 r△(动
se
), 一 0

.

3 6 1△o se ,

(发 展 ) < 一 L 8 2

(不发展) > 一 L 8 2 ’ (4 )

为了毅征我们的工作
,

以 1 9 6 2 年 5 次台风进行验征
.

(1 )
,

(2 )
,

(4 )式验征拮果(表

3 )
,

有 4 次报对
.

锐明用上面趣翰公式蔺报南海低压发生发展
,

是有一定价值的
.

表 3 1 96 2 年全年南海低压验征结果

日日日 奋口seee ▲(么s se
)一一 众Ts... DDD (l) 式式 (2 ) 式式 (呼) 式式 综 合合 热带气旋旋正确性性

期期期期期期 (纬距))) 计算位位 计算值值 计算值值 判 别别 最盛弛度度度

555 月月 一 666 一555 十 0
.

111 十 5
。

555 一 7
.

1666 + 2
.

0 888 + 1
.

4 6 555 不发展展 霖台风风 +++
222 1 日日日日日日 (发脚脚 (不发助助 (不发民)))))))))

777 月月 一222 一 111 一 0
.

222 + 2
。

OOO 一 1
.

7222 + 0
.

5222 一 0
.

7 6 888 不发展展 弱合风风 +++

1110 日日日日日日 (不发展))) (不发展)))(不发皿)))))))))

999 月月 一 222 一 333 一 1
。

555 一 3
.

555 一 3
。

7 222 一2
.

7 666 一 1 2
。

7 0 777 发 展展 合 风风 十十
lll斗 日日日日日日 (发展))) (发民))) (发胜 )))))))))

999 月月 一 1000 一 333 一 l
。

,, 一 2
.

000 一 6
.

666 一 2
.

2 000 一 9
。

2 222 发 展展 张合风风 +++
1119 BBBBBBBBBBB (发展))) (发展))) (发展)))))))))

999 月月 十 333 + 777 一 1
。

555 一 1
.

,, + 8
。

0 888 一2
.

0 444 一 6
。

60 斗斗 发 展展 弱合风风风
222 5 日日日日日日 怀发脚脚 (发展))) (发麟)))))))))

四
、

桔 藉

在南海台风产生的初始阶段
,

大气低层的对流性不稳定度 ;北半球冷空气南下到较低

株度
,

对南海低压是否发展
,

是有一定指标性的
.

通过一些例子的分析
,

我们得出了一些

粗软判别公式
.

在我们日常镇报中
,

如果 知。毫巴图出现了上远南海台凤
“
替报模式

”的

任何一种形势
,

这指示了南海低压有发展的可能性
,

然后我护博根据趣软钊别式进一步预
报南海低压是否发展

.

我俩这项工作
,

还是第一次尝截
,

并且南海区域纪录稀少
,

在选取各因案的标志时
,

不

能不作校大的蔺化
,

分析上也未能完全避免主观成分
.

在分析方法上也只限于枕针归釉
,

所得枯萧只能是初步的
.

今后在能录 日晰增加的基础上
,

进一步引用更多的查料去翰赶
,

并从理萧上加以充实提高
,

南海台风发生发展顶报朋题是可以解决的
.
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